e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO
GRANDE DO NORTE - CAERN

ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO
(SISTEMA ADUTOR AGRESTE/TRAIRI/POTENGI)

ESTUDO DO REFORCO HIDRICO,
PELA INCORPORACAO DE NOVOS MANANCIAIS,
DA ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO

WTECHNE
‘ engenheiros consultores

FEVEREIRO/2004

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

INDICE

1. ([N T0] 16 [07Y @ TSP 3
2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ADUTOR A SER AMPLIADO..........c.ooiieveeesieeeeeeeeeseeeresen o, 4
3. ESTUDOS ANTECEDENTES.......ooi oottt ste et e s et e s te e te e tessaeasaesneesneenaeenseeneennee e 7
4, PLANEJAMENTO DA AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA . .......ooiieeeeeeeeeeeevee e 8
L ] b U7X o7 Yo I AN - OSSP RURRSPN 8
4.2  AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA .....viiitie ittt et e st e e s bt e s ete e s ebe e e beesebee e abeeebeeeabaeebeeesbeeesareesteeesareens 8
4.2.1 Descrigio das AITErNativas PrOPOSTAS .........cccoiiiiiieieieie sttt sttt se ettt b e bbb sbe b enes 9
4.2.2 ConclusBes dos EStUA0S REAIIZATOS..........c.ciiiiiiieiie ettt te e ste b e srr e sbresteesbaesbeesbeesee s 11
5. PLANEJAMENTO DA AMPLIACAO DA CAPACIDADE DE ADUCAO DO SISTEMA ADUTOR....... 17
5.1  CONSIDERAGCOES PRELIMINARES.......ccitttiitttiitteeitteesteeaitteasteeaistesssessassesstasasssesssesesssesssessssseessesssssesssseesssesssseesseeens 17
5.2 ANALISES EFETUADAS ....citttitttitee ettt asteeateeasteeasbeeastaeabseasteeassseesteeasseeateeasseeeaseaetseeaseeesseeeaseeeteeentaeetseensnaensreans 17
6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES ..ottt 38
L2 R ©0 ] N[ I 10 =1 USSR UPRSIN 38
6.2 RECOMENDAGOES. ... .ccittiiiteeiitet i itee ettt steeeetee e eteeeabee e ebeeabeeeabeeeabteesbeeeabbeeabeeebeeeabeeebseeabeeasbseeabeeebteeabeeesbbeesaeeessraens 39
TABELAS

Tabela 2.1 - Extensdo e Diametros dos Trechos Componentes da Adutora Monsenhor EXpedito...........ccccoverveiiiiicincenenenn

Tabela 2.2 - Caracteristicas do Sistema Elétrico das Estacdes de Bombeamento da Adutora Monsenhor Expedito

Tabela 4.1 - Analise Financeira das Alternativas - Custos de INVESTIMENTOS ........coeiiiirieiiiiee s
Tabela 4.2 - Estimativa de Custos para Implantacdo do Sistema CanjO&0 ..........cccuerereirieiriiinneiesie s 16
Tabela 5.1 - Pardmetros Resultantes da ASSOCIACE0 A8 BOMDAS ..........coviviiriiiiiieiieeset e 36
Tabela 5.2 - Parametros Operacionais das EB’s: 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13 € 14 .........coccoiiiiiiiiieiiii e 37
Tabela 6.1 - Avalia¢do dos Didmetros dos Trechos Assentados Paralelamente (g = 120/100/30) .......cccoeivriinnerineiineineesenes 40
Tabela 6.2 - Avalia¢do dos Didmetros dos Trechos Assentados Paralelamente (g = 150/100/30) .......cccoeivrieninerenenineineenenes 41
FIGURAS

Figura 4.1 - Esquema Hidraulico da Captagdo N0S POGOS CANJOAO ........cueuiiveiiriiiirieiiiiieisieie sttt sttt 14
Figura 4.2 - Esquema Hidraulico da Captagdo N0S POGOS BOACICA .........cveuiiveiiriiiiieiiisiecsie sttt 15
Figura 5.1 - Adutora Monsenhor Expedito - Esquema das Obras da 12 EXapa ..o s 18
Reforgo Hidrico 1

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

GRAFICOS

Gréfico 5.1 - EB-01 - Rotor Maximo 504mm
Gréfico 5.2 - EB-02 - Rotor Maximo 504mm
Gréfico 5.3 - EB-03 - Rotor Maximo 320mm
Gréfico 5.4 - EB-04 - Rotor Maximo 265mm
Gréfico 5.5 - EB-05 - Rotor Maximo 265mm
Gréfico 5.6 - EB-06 - Rotor Maximo 265mm
Gréfico 5.7 - EB-15 - Rotor Maximo 320mm
Gréfico 5.8 - EB-16 - Rotor Maximo 320mm
Grafico 5.9 - EB-01 - Bomba KSB CPK 250-500 = L7501 PIM ....oviiiiiiiieiieite sttt sttt sve st s te st ss et esaenestesresae s ensesaeneans 27
Grafico 5.10 - EB-02 - Bomba KSB CPK 250-500 = L. 750 PIM ....cutiuitiiateeiteirieeseeie e ie st sessessesesessenessesesessessesesessensssesessesennas 28
Grafico 5.11 - EB-03 - Bomba KSB WKL-123/4 - 1.750rpm
Gréafico 5.12 - EB-04 - Bomba KSB WKL-100/6 - 1.750rpm
Gréafico 5.13 - EB-05 - Bomba KSB WKL-100/6 - 1.750rpm
Grafico 5.14 - EB-06 - Bomba KSB WKL-100/5 - 1.750rpm
Grafico 5.15 - EB-15 - Bomba KSB WKL-125/5 - 1.750rpm

Grafico 5.16 - EB-16 - Bomba KSB WKL-125/3 = L1.750IPM ....cveitiiiiieieieiieisie ettt sesse sttt se e sasse et sessenessesessssennas 34
Gréfico 6.1 - Adutora Monsenhor Expedito - Planejamento de Aumento da Oferta Hidrica em Funcdo da Demanda............... 42
ANEXOS

Anexo 1 - Simulagdes Indicando as Maximas Demandas nos Varios Trechos entre EB’s para os Coeficientes de Demanda de
120/100/30 e 150/100/30 para os anos 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 e 2016

Anexo 2 - PopulagBes no Anos 2004 das Cidades e Comunidades Atendidas pela Adutora Monsenhor Expedito
Anexo 3 - Fichas Cadastrais das Bombas das EB’s 01, 02, 03, 04, 05, 06, 15 ¢ 16
Anexo 4 - Dados Fornecidos pelo Fabricante das Bombas

Anexo 5 - Memoria de Calculo - Célculo dos Diametros das Tubulacfes a Serem Instaladas Paralelamente aos Trechos EB-
01/EB-02

DESENHOS

Desenho 01 - Esquema Horizontal das Cidades, Chafarizes e Derivagdes

Desenho 02 - Arranjo Geral das Obras

Reforgo Hidrico 2

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

1. INTRODUCAO

O presente relatério tem o objetivo de submeter a apreciacdo da CAERN o Estudo do
Reforco Hidrico, pela Incorporacdo de Novos Mananciais, da Adutora Monsenhor
Expedito, bem como do aumento da sua capacidade de aducéo.

Esse estudo baseou-se nos resultados obtidos das varias analises técnicas efetuadas
sobre o comportamento dos mananciais que ora suprem a captacao do sistema adutor e
também nos estudos antecedentes relativos a Concepcdo da Ampliacdo do Sistema
Adutor e de Identificacio, Avaliacio de Alternativas de Captacdo das Aguas da
Adutora Monsenhor Expedito.

O presente relatorio é composto de 7 (sete) Capitulos, incluindo este, a saber:

e Capitulo 2: Apresenta a descricdo das caracteristicas principais do sistema adutor alvo
do estudo;

e Capitulo 3: Cita os principais estudos antecedentes relativos ao sistema adutor, que
serviram de base a elaboracdo do presente relatorio;

e Capitulo 4: Apresenta as diretrizes a serem seguidas, com vistas a ampliacdo da oferta
hidrica do sistema adutor;

e Capitulo 5: Mostra, a nivel de planejamento, as etapas a serem seguidas, para 0 aumento
da capacidade de aduc¢éo do sistema adutor;

e Capitulo 6: Apresenta as conclusbes auferidas dos estudos e as recomendacOes
pertinentes;

e Capitulo 7: Apresenta, sob forma de anexos, os dados basicos relativos as caracteristicas
operacionais/fisicas das obras do sistema adutor, simulacdes efetuadas sobre a operagédo
do sistema e demonstrativos de calculos efetuados.
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2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ADUTOR A SER AMPLIADO

A

Adutora Monsenhor Expedito (Sistema Adutor Agreste/Trairi/Potengi) encontra-se

totalmente implantada, conforme Projeto Executivo elaborado pela TECHNE Engenheiros
Consultores S/C Ltda., concluido em 1997.

Encontra-se em operacédo pela CAERN, possuindo as seguintes caracteristicas principais:

@)

Captagao: ....cccovveeesverir e, Lagoa do Bonfim + Sete Pogos Subterraneos;
Tipo de Tratamento: .................. Cloracéo;
Extensdo Total:.........ccccevvennenn. 316.000 m;

Vazdo Maxima de Projeto:......... 452,32 1/s;

Periodo de Funcionamento:....... 20 horas/dia;

Desenho 01, apresentado no final deste relatério, mostra as caracteristicas do Sistema

Adutor como originalmente projetado, as comunidades rurais ndo previstas no projeto, que
atualmente se encontram ligadas a adutora, e também as trés novas subadutoras previstas
para o0 abastecimento das cidades de Japi, Serra de Sdo Bento, Monte das Gameleiras, Sao
Bento do Trairi, Coronel Ezequiel, Campo Redondo e Jacana.

As principais caracteristicas dos 25 (vinte e cinco) trechos considerados no projeto da
Adutora Monsenhor Expedito, que ora se encontra em operacao, sdo mostradas na Tabela 2.1.

A

Tabela 2.2, apresenta as caracteristicas do abastecimento elétrico das 16 (dezesseis)

Estacbes de Bombeamento integrantes do Sistema Adutor, considerados no Projeto
Executivo Original.
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Tabela 2.1 - Extensao e Diametros dos Trechos Componentes da Adutora Monsenhor Expedito
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EB-02/Derivagéo EB-03/Derivacdo |Derivagdo para EB- | Deriva¢do para EB-
Trecho EB-01/EB-02 vara EB-07 vara EB-09 09/EB.09 09/EB.04 EB-04/EB-15 EB-15/EB-16
Extensdo (m) 20.946 24.580 16.748 9.974 3.020 12.535 20.859
Diametro (mm) 600 600 450 300 400 350 350
Trecho EB-16/SantaCruz | EB-09/EB-10 | CoLODeVacdo | ppiipmy | EB-12/sitioNovo | EDLDErVacio | pg g iepas
para EB-11 para EB-14
Extensédo (m) 6.850 8.728 14.401 8.096 7.199 8.184 2.083
Diametro (mm) 300 250 250 100 100 250 150
~ , EB-06/Der. Passa e Fica- | EB-06/S80 José do | Der. P. e Fica-Lagoa
Trecho EB-13/Ruy Barbosa| EB-14/S&o Tomé EB-05/EB-06 Lagoa d'Anta Campestre 4 Anta/P. e Fica
Extensdo (m) 9.153 18.002 27.657 8.600 487 8.395
Diametro (mm) 100 200 300 200 200 150
Der. P. e Fica-Lagoa i i i ~ Sao Pedro/lelmo  |S&o Pedro/Séo Paulo
Trecho d*Anta/L. d"Anta EB-07/EB-08 EB-08/Séao Pedro Marinho do Potengi
Extenséo (m) 7.980 18.066/5.139 7.594 15.514 16.667
Diametro (mm) 150 300/250 250 100 250
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Tabela 2.2 - Caracteristicas do Sistema Elétrico das Estacfes de Bombeamento da
Adutora Monsenhor Expedito
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3. ESTUDOS ANTECEDENTES

Os principais estudos antecedentes que serviram de base para a elaboracdo do presente
Relatdrio sdo listados a seguir:

e ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO (SISTEMA ADUTOR
AGRESTE/TRAIRI/POTENGI) - ESTUDOS DE CONCEPQAO E
DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS E EQUIPAMENTOS DA 12 ETAPA/ABRIL
1997 - Elaborado pela TECHNE Engenheiros Consultores S/C Ltda., para a Secretaria
de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte - SERHID;

e ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO (SISTEMA ADUTOR
AGRESTE/TRAIRI/POTENGI) - ESTUDOS DE CONCEPC}AO E
DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS E EQUIPAMENTOS DA 22 ETAPA/JULHO
1997 - Elaborado pela TECHNE Engenheiros Consultores S/C Ltda., para a Secretaria
de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte - SERHID;

e PESQUISA HIDROGEOLOGICA DO COMPLEXO LAGUNAR DO
BONFIM/AGOSTO 1998 - Elaborado pela Fundag&o Norteriograndense de Pesquisas e
Cultura - FUNPEC, de autoria dos hidrogedlogos José Geraldo de Melo e Edilton
Carneiro Feitosa;

e ESTUDO DE IDENTIFICACAO, AVALIACAO DE ALTERNATIVAS DE
CAPTACAO E ELABORACAO DE PROJETO BASICO PARA A CAPTACAO DAS
AGUAS DA ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO/FEVEREIRO 2002 - Elaborado
pela TC/BR - Tecnologia e Consultoria Brasileira S.A., para a Secretaria de Recursos
Hidricos do Rio Grande do Norte - SERHID;

e ANALISE OPERACIONAL DA ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO/JANEIRO
2002 - Elaborado pela TECHNE Engenheiros Consultores S/C Ltda., para a Companhia
de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN;

e ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO (SISTEMA ADUTOR
AGRESTE/TRAIRI/POTENGI) - AMPLIA(;AO DO SISTEMA ADUTOR - ESTUDO
DE CONCEPCAO/NOVEMBRO 2003 - Elaborado pela TECHNE Engenheiros
Consultores S/C Ltda., para a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte
- CAERN;

e ADUTORA MONSENHOR EXPEDITO (SISTEMA ADUTOR
AGRESTE/TRAIRI/POTENGI) - AMPLIA(;AO DO SISTEMA ADUTOR - NOTA
TECNICA - ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA SUPRIMENTO DE CAMPO
REDONDO/JANEIRO 2004 - Elaborado pela TECHNE Engenheiros Consultores S/C
Ltda., para a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN.
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4. PLANEJAMENTO DA AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA

4.1 SITUACAO ATUAL

A Adutora Monsenhor Expedito (Sistema Adutor Agreste/Trairi/Potengi) possui como
manancial o Sistema Lacustre do Bonfim, por meio de uma captacdo superficial (Lagoa do
Bonfim) e da explotacdo de 7 (sete) pocos situados nas proximidades da estacéo elevatdria
principal existente (EB-01).

As aguas brutas sdo reunidas em um Unico ponto, na estacdo elevatdria EB-01, onde
recebem desinfeccdo (cloracdo), sendo, posteriormente, recalcadas por essa e outras 15
(quinze) estacbes elevatdrias, que compdem a Adutora Monsenhor Expedito (Sistema
Adutor Agreste/Trairi/Potengi), para distribuicdo de diversas cidades e localidades.

Na captacdo da Lagoa do Bonfim encontram-se instaladas 3 (trés) bombas submersas,
montadas em flutuantes, cuja capacidade individual de recalque é de, aproximadamente,
410,0 m¥/h, ou 113,89 I/s. Considerando o funcionamento paralelo de duas unidades e uma
de reserva, observa-se que a capacidade de recalque de dguas da Lagoa do Bonfim é de
227,78 I/s. No més de janeiro de 2002 o sistema de captacdo existente recalcou 349.336,53
m3, correspondendo a 11.268,92 m3/dia (130,42 I/s), ou seja, 57,3% da capacidade
instalada.

Os pocos tubulares profundos existentes, em um total de 7 (sete) unidades, apresentam uma
capacidade de operacdo de 763,05 m3/h para um periodo total de 24 horas/dia.
Considerando uma explotacdo maxima de 20 horas/dia essa capacidade passa para 635,87
m?3/h, correspondendo a 176,63 I/s. No més de janeiro de 2002 o sistema de captacdo por
pocos existente recalcou 390.622,63 m3, correspondendo a 12.600,73 m3/dia (145,84 |/s),
ou seja, 82,6% da capacidade instalada.

Os estudos denominados de “Identificacdo, Avaliagdo de Alternativas de Captacdo das
Aguas da Adutora Monsenhor Expedito”, elaborados pela TC/BR - Tecnologia e
Consultoria Brasileira S.A., tiveram como objetivo avaliar a disponibilidade hidrica de
todo o Sistema Lacustre do Bonfim, que situa-se na chamada Regido dos vales Umidos do
Estado do Rio Grande do Norte, que € representada por uma faixa costeira leste, que se
estende desde a bacia do Boqueirdo, no municipio de Touros, até a fronteira com o Estado
da Paraiba, com largura média da ordem de 30 km.

Esta foi a area de abrangéncia desse estudo que identificou novas fontes de abastecimento
para a Adutora Monsenhor Expedito e propds um elenco de 5 (cinco) alternativas de
suprimento.

4.2 AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA

A SERHID vem monitorando o sistema hidrico, constituido de 7 (sete) pogos existentes e a
Lagoa do Bonfim, que abastece a adutora ora em operagéo, com o intuito de diagnosticar o
seu comportamento, diante da possibilidade de crescimento das demandas, quando da
Ampliacdo do Sistema Adutor.
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Os estudos hidrolégicos e hidrogeologicos que foram realizados, paralelamente ao
monitoramento, mostraram que o sistema composto dos 7 (sete) pogos existentes em associacéo
com a Lagoa do Bonfim possui capacidade cumulativa maxima da ordem de 250 I/s.

Com o apoio de trabalhos de campo na area de geofisica, topografia, perfuracdo de pocos,
testes de bombeamento e medi¢bes de vazdo em rios e riachos da regido, a TC/BR
identificou novas fontes de suprimento hidrico e propds um elenco de alternativas
objetivando o atendimento das demandas que ultrapassem a capacidade cumulativa
maxima do sistema de captacéo atual, de 250 I/s.

Quando a demanda superar a capacidade atual de producdo de 250 I/s, o estudo acima
referido sugere 5 (cinco) alternativas com as seguintes denominacdes:

e Alternativa 1: “Sistema Existente” - “Pogos Boacica”;
e Alternativa 2: “Sistema Existente” - “Pocos Canjoao”;
e Alternativa 3: “Sistema Existente” - “Pogos Alcacus”;
e Alternativa 4: “Sistema Existente” - “Riacho Boacica”;

e Alternativa 5: “Sistema Existente” - “Riacho Pium”.

Todos os sistemas complementares do “Sistema Existente”, possuem capacidade de vazao
de 250 I/s.

4.2.1  Descricdo das Alternativas Propostas

As fontes complementares para a expansdo da oferta hidrica para a Adutora Monsenhor
Expedito (Sistema Adutor Agreste/Trairi/Potengi) englobaram dois grupos principais,
formados por trés alternativas de mananciais subterraneos e duas op¢des por mananciais
superficiais, porém sempre com a capacidade minima de oferta de 250 I/s. Nesse sentido,
as alternativas levantadas foram: (1) a utilizacdo do manancial subterraneo por meio da
implantagdo de pogos tubulares no sitio denominado B2 ou “Pogos Boacica™; (2) 0 uso do
manancial subterraneo por meio da implantacdo de pogos tubulares na area denominada B1
ou "Pocos Canjodo"; (3) a utilizacdo do manancial subterraneo por meio da implantacdo de
pocos tubulares na area denominada Alcacus; (4) o uso do manancial superficial por meio
de derivacdo no riacho Boacica e (5) a utilizacdo do manancial superficial por meio de
derivacdo no riacho Pium.

a) Pocos Boacica

Os resultados das sondagens exploratorias no sitio B2 (Pocos Boacica) indicaram a
possibilidade de construcdo de 08 (oito) pogos com profundidade aproximada de 95 m,
diametro de 14”, revestidos com tubos e filtros de PVC geomecanico de 10”, sendo os
filtros com ranhuras de 1 mm e extensdo de 30 m. Foi estimada a quantidade de oito
pocos tubulares, com uma extensdo total de perfuragcdo estimada para essa alternativa
de 760 metros.
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b) Pocos Canjoéo

Os furos exploratérios no sitio B1 possibilitaram inferir sobre a possibilidade da
implantacdo de 12 (doze) pocos tubulares, com profundidades da ordem de 80 m,
revestidos com tubos ¢ filtros de PVC geomecanicos de 10”. Os filtros devem possuir
ranhuras de 1 mm e extensdo de 20 m. A extensdo total de perfuracdo estimada para
essa alternativa é de 960 metros.

c) Pocos Alcacus

Os estudos geofisicos realizados na area denominada Alcacus indicaram-no como um
dos sitios mais favoraveis para a construcdo de pocos tubulares, pois ali foram
detectadas as maiores transmissividades.

As inferéncias geofisicas possibilitaram prever 8 (oito) pocos tubulares, com
profundidade média de 95 metros. A extensdo total de perfuracdo estimada para essa
alternativa é de 800 metros.

d) Riacho Boacica

Os estudos realizados indicaram que a captacéo superficial no riacho Boacica deve se
situar a montante da confluéncia desse curso d’agua com o riacho Timbo, pois 0
aproveitamento do remanso provocado pelo bueiro da rodovia estadual RN-063
dispensaria uma obra de elevacdo de nivel d’agua, além de proporcionar a captacio das
aguas dos dois mananciais. Nesse caso, a obra de captacdo consistiria de um canal de
derivacdo, caixa de areia, poco de succdo, estacdo elevatdria, linha de recalque e
estacdo de tratamento convencional, em virtude da variacdo da qualidade das aguas ao
longo do ano e das informacdes colhidas junto a populacdo local, quando da visita
técnica realizada na area de projeto por técnicos que realizaram os estudos.

e) Riacho Pium

Nessa alternativa, a captacao superficial no riacho Pium deve situar-se as margens do
pequeno agude existente na parte média desse curso d’agua. As unidades constituintes
seriam, nesse caso: canal de derivacdo, caixa de areia, poco de succdo, estacdo
elevatdria, linha de recalque e estacdo de tratamento convencional, em virtude da
variacdo da qualidade das aguas ao longo do ano.

A empresa TC/BR elaborou um estudo enfocando cada uma das 5 (cinco) Alternativas de
aumento da oferta hidrica, envolvendo:

e Avaliagdo da Viabilidade Ambiental;
e Auvaliagéo da Viabilidade Técnica;

e Auvaliagéo da Viabilidade Econdmica e Financeira.

Os custos de implantacdo das Alternativas, apresentadas nos estudos de Analise
Econbémico-Financeira, sdo mostrados na Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 - Analise Financeira das Alternativas - Custos de Investimentos

ALTERNATIVA DENOMINAGCAO CUSTO (R$)
1 POCOS BOACICA 10.635.157
2 POCOS CANJOAO 11.143.343
3 POCOS ALCACUS 12.109.116
4 RIACHO BOACICA 9.954.635
5 RIACHO PIUM 14.486.051

4.2.2 Conclusdes dos Estudos Realizados

Realizados os estudos de avaliacdo das viabilidades ambiental, técnica e econdmica, a
conclusdo a que se chegou é que todas as cinco alternativas apresentadas sdo viaveis.

A primeira das alternativas apresentadas, objetivando atender a demanda limite de 250 I/s,
coincide integralmente com o atual sistema atualmente operante, ou seja, constituido pelos
sete pocos existentes e pela captacao superficial de agua da Lagoa do Bonfim.

A partir do instante em que a demanda supere os 250 I/s, uma nova fonte de suprimento
devera entrar em funcionamento para compor, junto com o sistema existente, uma nova
possibilidade de atendimento desta nova demanda.

No que se refere a Avaliacdo Ambiental das alternativas, é importante observar que foram
colocados na Matriz de Impacto Ambiental Simplificada apenas os impactos negativos das
fontes, o que proporciona uma idéia global dos resultados obtidos nesta analise. Por ela, e
pelo texto da avaliacdo, vé-se claramente que nenhuma das fontes apresentou indices que
indicassem sua inviabilidade ambiental. Mais do que isso, ficou patenteado que as
captacGes subterraneas a partir dos sitios Canjodo e Boacica apresentaram a melhor
performance na avaliacdo. A captacdo superficial a partir do Boacica apresenta vantagens
sobre as demais, no que se refere ao tracado da adutora. A captacao subterranea, a partir do
sitio Alcacus, apresenta um grande empecilho legal, dado o fato de que a fonte encontra-se
inserida em area de vegetacdo de restinga, como definido no Mapa de Uso e Ocupacéo do
Solo, além de apresentar forte potencial ecoldgico. Sérios conflitos sobre o uso da agua
poderdo ocorrer, no caso de se optar pela fonte superficial do Riacho Pium, uma vez que a
sua area j& apresenta uma consideravel ocupacdo, além de apresentar um barramento a
montante da BR-101, que poderd criar dificuldades para a operagdo de um sistema de
captacdo como o pretendido. Outras conclusdes e recomendacBes mais especificas
encontram-se detalhadas no Estudo de Avaliacdo Ambiental do estudo da TC/BR.

Os estudos de Avaliacdo Técnica, demonstraram, de forma clara, a viabilidade de todas as
alternativas consideradas, tendo em vista que todas sdo perfeitamente passiveis de
implantacdo. Reduzidas a custos de investimentos, apenas a captagdo superficial, a partir
do Riacho Pium, se distancia das demais, mostrando ser, neste aspecto e de longe, a opgéo
mais desfavoravel. As demais praticamente se equivalem, mas a captacdo subterranea no
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sitio Alcagus € a mais desfavoravel das quatro. Conclusbes adicionais mais especificas
podem ser vistas no Capitulo da Avaliacdo Tecnica do referido estudo.

Os resultados da Avaliacdo Econbmica demonstraram, igualmente, que todas as
alternativas apresentadas sdo financeira e economicamente viaveis. Do ponto de vista da
analise econdmica, a captacdo superficial. a partir do Riacho Boacica demonstrou ser a
opcao vais vantajosa, por ter apresentado a maior Taxa Interna de Retorno e o maior Valor
Presente Liquido.

No que se refere a analise financeira, esta mesma opcao também aparece como a favorita
tendo em vista o conjunto de indicadores examinados. As demais podem ser facilmente
classificadas, através do conjunto de indicadores utilizadas, aparecendo como menos
interessantes, nessa ordem, o aproveitamento superficial a partir do Riacho Pium e a
captacdo subterranea através do sitio Alcacus. Todo o detalhamento dessas conclusdes
resumidas encontra-se no Capitulo da Avaliacdo Econémica do referido estudo.

Do ponto de vista estritamente técnico, vale lembrar que obras de captacdo a partir de
pocos profundos em geral sdo obras mais complexas do que de captacdo superficial a fio
d’4gua, do tipo das que estdo sendo consideradas. No entanto, as primeiras sempre
apresentam possibilidades maiores de obtencdo de agua, em relacdo as captacOes
superficiais.

A grande flexibilidade que as novas alternativas, caso sejam implantadas, trardo ao atual
sistema de abastecimento da Adutora Monsenhor Expedito, tendo em vista que qualquer
uma delas pode prover uma oferta adicional de 250 I/s, implantada em uma sé etapa com
sua capacidade méaxima ou construida por etapas, proporcionara um grande ndmero de
combinagfes para atendimento das demandas futuras, no caso da ampliacdo da oferta
hidrica.

Atualmente, o sistema tem operado com a aduc¢do de um volume mensal médio de 600.000
m3, ou, aproximadamente, 230 I/s, com funcionamento diario ao longo de 20 horas.
Contudo, como restri¢do, existe um nivel d’4gua minimo de exploragdo na lagoa,
estabelecido juridicamente na cota 39,0 m.

Os resultados dos estudos de balango hidrico e de simulacdo com modelo matematico
aplicado a Lagoa do Bonfim indicaram que para uma exploracdo de 250 I/s tem-se a
condicdo de equilibrio com o nivel potenciométrico nas lagoas do Bonfim, Urubu,
Redonda e Boa Agua na cota aproximada de 39,1 m.

Entretanto, eventos recentes de estiagem obrigaram o estabelecimento de racionamento de
agua no sistema, a fim de ndo comprometer a cota minima de 39,0 m na Lagoa do Bonfim.

Assim sendo, apesar dos estudos realizados indicarem uma explotacdo méaxima da captacdo
superficial na Lagoa do Bonfim acrescida dos pogos existentes em 250 I/s, adotou-se a
média histdrica da operacdo do sistema, ou seja, a aducdo de 230 I/s, como garantia
absoluta da cota minima na lagoa de 39,0 m.

De acordo com os resultados dos estudos referidos e do monitoramento da operagéo do
sistema atual de oferta hidrica, efetuados pela SERHID, fica claro que deverd ser
providenciada a implantagdo imediata da alternativa considerada mais favoravel, nos
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estudos da TC/BR - Alternativa 2 - Pocos Canjodo, que juntamente com o sistema, ora em
operacdo, conferird ao sistema adutor uma oferta hidrica segura e compativel com a
demanda que ocorrera no ano 2004, de acordo com a simulacdo efetuada (ver Anexo),
considerando-se os coeficientes de consumo adotados no projeto do sistema adutor e a
configuracdo de consumidores que ora sdo ligados a adutora e aqueles planejados pela
CAERN nos estudos de ampliacdo da adutora, elaborados pela TECHNE em Novembro de
2003.

O Sistema Pocos Canjodo ja possui 0 Projeto Béasico inteiramente concluido, estando
portanto habilitado a realizacéo da Licitacdo para implantacao das suas obras.

Nas Figuras 4.1 e 4.2, apresentadas a seguir, sdo mostrados o0s arranjos das obras para as
duas alternativas mais indicadas para incrementar a oferta hidrica da Adutora Monsenhor
Expedito (Pogos Canjodo e Pocos Boacica). No Desenho 02, apresentado no final deste
Relatdrio, mostra-se o arranjo das obras, de acordo com a concepcdo do Projeto Basico da
Alternativa Pogos Canjodo, indicada nesse estudo para implantacdo imediata.

A Tabela 4.2 mostra a estimativa de custos de investimentos para implantacdo do Sistema
Canjodo, obtido a nivel de Projeto Basico.

No Capitulo 6 sdo apresentadas as recomendacdes relativas ao planejamento do aumento
da oferta hidrica para a adutora de forma compativel com a ampliacdo de sua capacidade de
aducéo.
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Figura 4.1 - Esquema Hidraulico da Captacédo nos Pocos Canjodo
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Figura 4.2 - Esquema Hidraulico da Captacéo nos Pocos Boacica
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Tabela 4.2 - Estimativa de Custos para Implantacédo do Sistema Canjodo

. Custos (R%)
Item Investimentos
Materiais Servicos Equipamentos Elétricos Total

1 SERVICOS PRELIMINARES 11.995,67 11.995,67
2 POCOS TUBULARES PROFUNDOS - 12 POCOS 61.556,64 843.987,84 145.500,00 120.000,00 1.171.044,48
3 SUBADUTORA I - POCOS P1 A P6 E P10 197.156,48 140.388,93 337.545,41
4 SUBADUTORA Il - POCOS P7 AP9 E P11 E P12 153.474,46 130.310,53 283.784,99
5 RESERVATORIO APOIADO - 1.000M? 62.264,05 251.379,72 313.643,77
6 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA 88.417,56 44.567,64 70.500,00 80.000,00 283.485,20
7 ADUTORA DE AGUA BRUTA 3.955.485,47 454.603,24 4.410.088,71

TOTAL 4.518.354,66 1.877.233,57 216.000,00 200.000,00 6.811.588,23
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S. PLANEJAMENTO DA AMPLIACAO DA CAPACIDADE DE ADUCAO
DO SISTEMAADUTOR

51 CONSIDERACOES PRELIMINARES

A Adutora Monsenhor Expedito (Sistema Adutor Agreste/Trairi/Potengi) tem como EstacOes
de Bombeamento principais as EB-01, EB-02 e EB-03/05, que foram implantadas na 12 Etapa.

A partir das EBs 03 e 05, cujos conjuntos moto-bombas estdo instalados em uma mesma
casa de bombas, ocorre a 12 bifurcacdo, com a EB-03 suprindo simultaneamente a EB-04 e
0 municipio de Eloy de Souza e a EB-05 a EB-06 que foi também incluida na 12 Etapa. A
Figura 5.1 apresentada a seguir ilustra este esquema.

As andlises que doravante apresenta-se, visando definir as diretrizes a serem seguidas para
promover a Ampliacdo da Capacidade de Producdo do Sistema Adutor, enfocam as
Estacbes de Bombeamento EB-01, EB-02, EB-03/05, EB-06 e os trechos adutores
compreendidos entre elas.

Também sdo analisadas as EBs 15 e 16 que séo responsaveis, juntamente com a EB-06, pelas
vazdes de suprimento das subadutoras previstas pela CAERN para Ampliacdo da Adutora
Monsenhor Expedito, respectivamente, as subadutoras: (1) Japi; (2) S&o Bento do Trairi,
Coronel Ezequiel, Campo Redondo e Jacang; e (3) Serra de S&o Bento e Monte das Gameleiras.

5.2 ANALISES EFETUADAS

As analises realizadas com vistas a definicdo das diretrizes para a Ampliacdo do Sistema
Adutor, obedeceram as seguintes premissas:

1. Utilizacdo da capacidade maxima de producdo dos equipamentos hidroeletromecanicos
existentes e que ora se encontram em operagao;

2. Troca de equipamentos e/ou ampliacdo das instalacdes existentes.

Com base nas curvas dos sistemas hidraulicos e das bombas centrifugas instaladas, fez-se
uma avaliacdo das capacidades maximas de bombeamento das bombas associadas das
Estacdes de Bombeamento EB-01, EB-02, EB-03, EB-04, EB-05, EB-06, EB-15 ¢ EB-16
dotadas de “rotores maximos” (Graficos 5.1 a 5.8).

Foram também verificadas as velocidade maximas que ocorrem nos trechos adutores por
recalque quando do acréscimo das vazdes produzidas e comparadas com as velocidades
limites permitidas.

A mesma andlise foi efetuada para o caso de troca de bombas nas EBs 01 e 02 e
funcionamento com rotor maximo e acréscimo de mais um estagio de rotores das demais
EBs e funcionamento com rotor maximo.

Os pontos de operagdo, resultado das associagdes em paralelo das bombas, nessas
circunstancias sao apresentadas nos Gréaficos 5.9 a 5.16.
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Figura 5.1 - Adutora Monsenhor Expedito - Esquema das Obras da 12 Etapa
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Grafico 5.1 - EB-01 - Rotor Maximo 504mm
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Grafico 5.2 - EB-02 - Rotor Maximo 504mm

Reforgo Hidrico 20

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

Grafico 5.3 - EB-03 - Rotor Maximo 320mm
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Grafico 5.4 - EB-04 - Rotor Maximo 265mm
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Grafico 5.5 - EB-05 - Rotor Maximo 265mm
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Grafico 5.6 - EB-06 - Rotor Maximo 265mm
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Grafico 5.7 - EB-15 - Rotor Maximo 320mm
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Grafico 5.8 - EB-16 - Rotor Maximo 320mm
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Grafico 5.9 - EB-01 - Bomba KSB CPK 250-500 - 1.750rpm
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Grafico 5.10 - EB-02 - Bomba KSB CPK 250-500 - 1.750rpm
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Grafico 5.11 - EB-03 - Bomba KSB WKL-123/4 - 1.750rpm
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Grafico 5.12 - EB-04 - Bomba KSB WKL-100/6 - 1.750rpm
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Grafico 5.13 - EB-05 - Bomba KSB WKL-100/6 - 1.750rpm
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Grafico 5.14 - EB-06 - Bomba KSB WKL-100/5 - 1.750rpm

Reforgo Hidrico 32

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

Grafico 5.15 - EB-15 - Bomba KSB WKL-125/5 - 1.750rpm
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Grafico 5.16 - EB-16 - Bomba KSB WKL-125/3 - 1.750rpm

Reforgo Hidrico 34

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

A Tabela 5.1 apresenta os resultados da analise operacional das bombas das EBs 01, 02,
03, 04, 05, 06, 15 e 16.

Quanto as demais EstacGes de Bombeamento, EB-07, EB-08, EB-09, EB-10, EB-11, EB-
12, EB-13 e EB-14, a Tabela 5.2 apresenta suas configuracbes atuais e indica as
modificacdes necessarias para o atendimento das demandas até o ano 2016, considerando-
se os coeficientes de demanda de até 150 I/hab.dia, 100 I/hab.dia e 30 I/hab.dia, para
cidades, comunidades com rede e comunidades com chafariz, respectivamente.
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Tabela 5.1 - Parametros Resultantes da Associacdo de Bombas
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Tabela 5.2 - Parametros Operacionais das EB’s: 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13 ¢ 14

Diametro do| Areade . Velocidad | Poténcia | Demanda (*)
€ H
EB N giel.:)ic\)/r;bas Q‘i;“‘” man Recalque Vazéo \gelofrf/:)d e Limite | Inatalada| em 2011 Bombas Consideradas
(I5s) ) (mm) () (mis) o) (11s)
KSB MULTIESTAGIO
07 2 90,58 159,56 300 0,0710 1,28 2,25 300 88,59 WKL - 100/6 - 1.750RPM
o KSB MULTIESTAGIO
08 (**) 2 70,00 132,00 250 0,0490 1,43 2,15 150 54,22 WKL - 100/4 - 1.750RPM
o KSB MULTIESTAGIO
09 (**) 1 65,00 138,00 250 0,0490 1,33 2,15 150 47,30 WKL - 125/3 - 1.750RPM
KSB MULTIESTAGIO
10 1 56,32 74,49 250 0,0490 0,15 2,15 100 46,16 WKL - 100/3 - 1.750RPM
KSB MULTIESTAGIO
11 1 8,05 149,79 100 0,0079 1,02 1,80 25 8,31 WK - 40/5 - 3.500RPM
KSB MULTIESTAGIO
12 1 8,05 160,58 100 0,0079 1,02 1,80 30 8,17 WK - 40/6 - 3.500RPM
KSB MULTIESTAGIO
13 1 6,54 151,54 100 0,0079 0,83 1,80 25 4,53 WK - 40/4 - 3.500RPM
KSB MULTIESTAGIO
14 1 26,83 135,59 200 0,0310 0,87 2,05 60 20,36 WKL - 100/3 - 1.750RPM
(*) Valores obtidos das simulacdes efetuadas para os Obs.: As bombas consideradas nos estudos foram aquelas ofertadas pela KSB
per capitas de 120/100/30, dos trechos através da proposta KSB 07/CWO/1197, na ocasido da elaboracdo do
denominados pelas EBs respectivas. Projeto Executivo, pela TECHNE Engenheiros Consultores S/C Ltda.
(**) Deve ser instalado o rotor maximo.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
6.1 CONCLUSOES

e Devera ser implantado, para efeito de aumento da oferta hidrica, o Sistema de
“Pogos Canjodo”, para possibilitar o atendimento pleno a ampliacdo das demandas
da Adutora Monsenhor Expedito (todas as cidades e comunidades contempladas no
Estudo de Concepcao da ampliacdo do Sistema Adutor - Elaborado pela TECHNE
em Novembro/2003, cuja listagem é apresentada no Anexo 2). Esse sistema
considera os coeficientes de consumo de 120 I/hab.dia para cidades, 100 I/hab.dia
para comunidades com rede e 30 I/hab.dia para comunidades com chafariz. Adota-
se a premissa de que a capacidade maxima da oferta hidrica proporcionada pelo
sistema atual é de 230 I/s. A oferta hidrica apds a implantacdo do Sistema de Pocos
Canjodo sera:

- Lagoa do Bonfim + 7 (sete) pogos= 230 I/s
- Pocos Canjodo = ....ccccceeevevvevirennene. 250 I/s
- Total = 480 I/s

O Sistema Canjodo tem Projeto Basico concluido, estando plenamente apto a licitacéo
para execucdo de suas obras;

e Devera ser implantada a unidade eletrobomba complementar das EBs 01, 02, 03 e
04, conforme indicado no Projeto Executivo;

e Devera ser efetivada a troca de rotores, para o rotor maximo, nas eletrobombas das
estacBes de bombeamento EBs 01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09 e 15; a EB-16 devera
ter os rotores de dois estagios de suas eletrobombas trocados para um valor inferior
ao maximo; as EBs 07, 10, 11, 12, 13 e 14 ndo necessitam ter seus rotores trocados;

e Estas condi¢bes indicadas anteriormente garantem, de 2004 até o ano 2010, o
suprimento das demandas, com os coeficientes de demanda de 120 I/hab.dia, 100
I/hab.dia e 30 I/hab.dia para atendimento de todas as cidades e comunidades
contempladas no Estudo de Concepgcdo para Ampliacdo da Adutora Monsenhor
Expedito, elaborado pela TECHNE para a CAERN em Novembro/2003;

e No ano 2010 deverd ser implementada uma 1* Etapa do Sistema “Pogos Boacica”,
de forma a aumentar a oferta hidrica de 480 I/s para 531 I/s, ou seja, acréscimo de
51 I/s, que serd efetivada com a implementagdo de 2 (dois) pogos e todo sistema
adutor de agua bruta até a EB-01 (Desenho 02);
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e Para o atendimento das demandas, até o ano 2016(alcance do projeto original da
Adutora Monsenhor Expedito), com os coeficientes de 120, 100 e 30 I/hab.dia, sera
necessaria a implantacdo de linhas adutoras paralelas, entre as EBs, com 0s
diametros indicados na Tabela 6.1;

e Para o atendimento das demandas, até o ano 2016, das cidades e comunidades com
os coeficientes de demanda de 150, 100 e 30 I/hab.dia, valores adotados no Projeto
Executivo, deverdo ser tomadas as seguintes providéncias:

- Implementacdo do sistema Pogos Boacica (parcial) para aumento da oferta
hidrica de 480 para 630 I/s, ou seja, acréscimo de 150 I/s;

- Modificacdo do sistema de aducdo, com a instalacdo de linhas paralelas entre as
Estacdes de Bombeamento, com os diametros indicados na Tabela 6.2;

e Ressalta-se que a ampliacdo da capacidade de producdo da Adutora Monsenhor
Expedito, conforme foi demonstrado ao longo do presente estudo, tem uma
limitacdo imposta pelas dimensdes do sistema hidraulico ja implantado; a curva do
sistema para vazOes superiores a 483 I/s, vazdo maxima de projeto, praticamente
independe da ampliacdo da quantidade de unidades de bombeamento, uma vez que
0 ponto de operacdo resultante da associacdo em paralelo das bombas fica limitado
pela curva do sistema hidraulico, caracterizado pelos trechos adutores e alturas
geométricas a vencer; em outras palavras, o aumento de vazdo resultante do
eventual acréscimo de unidades de bombeamento é insignificante e, por esse
motivo, ndo é aqui cogitado como uma opcédo factivel,

e Ao se analisar a Tabela 5.1, do capitulo anterior, verifica-se que o beneficio obtido
com uma eventual troca de bombas das EBs 01 e 02 € um incremento de vazéo de
14 1/s na EB-01 (3%) e 7 I/s na EB-02 (1,5%). Com estes incrementos amplia-se em
apenas 1 (um) ano o alcance do projeto (2010 para 2011) para atendimento das
cidades e comunidades contempladas pelo Estudo de Concep¢do da Ampliacao,
elaborado pela TECHNE em Novembro de 2003, com os coeficientes de demanda
de 120/100/30 I/hab.dia; conclui-se, desse modo, que ndo compensa o investimento
para a aquisicao de “Novas Bombas”, para este pequeno acréscimo de vazao;

e O Gréfico 6.1, mostrado ao final deste item, apresenta as etapas de planejamento
dos incrementos de oferta hidrica em funcdo das demandas previstas.

6.2 RECOMENDACOES

e Cabe a recomendacdo da implantacdo de uma eficaz gestdo operacional da adutora,
como a conscientizagdo e participacdo da populacdo para que 0S consumos “per
capitas” se mantenham dentro dos padrdes de projeto.
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Tabela 6.1 - Avaliacdo dos Diametros dos Trechos Assentados Paralelamente (g = 120/100/30)

) n Qdemandada NO Altura Qprod. com Diametro do
Trecho Extensao Dlamgtro da Adutora | Trecho no Ano Altlurg Geométrica Hg hf Deg Rotor Maximo Trecho
(m) Existente (mm) 2016 Manomeétrica (m) (m) (m) (mm) (i/s) Paralelo

(me/s) (mm)
EB-01/ EB-02 20.946 600 530,96 129,17 47,47 91,70 637 469,00 300
EB-02 / EB-03/05 27.736 600 491,06 130,00 46,53 83,50 665 445,00 400
EB-03/ EB-04 19.768 450 271,33 134,41 39,00 95,40 483 258,00 250
EB-04/ EB-15 12.535 350 177,33 158,00 26,68 131,30 354 130,00 100
EB-06 / S.J.CAMPESTRE 487 200 28,60 142,40 6,01 136,40 - 33,00 -
EB-07 / EB-08 18.065 300 97,93 159,56 13,21 146,40 320 90,58 150
EB-08 / SAO PEDRO 7.594 250 58,76 112,71 -4,30 117,00 - 70,00 -
EB-09/ EB-10 8.728 250 53,20 125,48 66,59 59,00 - 65,00 -
EB-10/DER. EB-11 14.401 250 52,00 74,49 -52,74 127,20 - 56,32 -
EB-11/EB-12 8.096 100 9,29 149,79 25,68 124,10 107,5 8,05 100
EB-12/ SiTIO NOVO 7.199 100 9,14 160,58 47,12 113,50 106 8,05 100
EB-13/ RUY BARBOSA 9.153 100 4,90 151,54 50,15 101,40 - 6,54 -
EB-14 / EB-13 2.083 200 12,08 135,59 48,97 86,60 - 26,83 -
EB-15/ EB-16 20.859 350 148,70 163,00 72,89 90,10 - 0,224 -
EB-16 / SANTA CRUZ 6.850 300 138,80 67,66 0,68 67,00 - 0,224 -

Reforgo Hidrico 40

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

. engenheiros consultores

Tabela 6.2 - Avaliacdo dos Diametros dos Trechos Assentados Paralelamente (g = 150/100/30)

) N Qdemandada NO Altura Qprod. com Diametro do
Trecho Extensao Dlamgtro da Adutora [ Trecho no Ano Altlurg Geométrica Hg hf Deg Rotor Maximo Trecho
(m) Existente (mm) 2016 Manomeétrica (m) (m) (m) (mm) (i/s) Paralelo

(m3s) (mm)
EB-01/ EB-02 20.946 600 629,89 129,17 47,47 91,70 680 469,00 450
EB-02 / EB-03/05 27.736 600 582,96 130,00 46,53 83,50 711 445,00 500
EB-03/ EB-04 19.768 450 330,40 134,41 39,00 95,40 521 258,00 350
EB-04/ EB-15 12.535 350 218,84 158,00 26,68 131,30 383 130,00 250
EB-06 / S.J.CAMPESTRE 487 200 28,60 142,40 6,01 136,40 - 33,00 -
EB-07 / EB-08 18.065 300 115,86 159,56 13,21 146,40 317 90,58 150
EB-08 / SAO PEDRO 7.594 250 70,42 112,71 -4,30 117,00 - 70,00 -
EB-09 / EB-10 8.728 250 63,47 125,48 66,59 59,00 - 65,00 -
EB-10/ DER. EB-11 14.401 250 62,27 74,49 -52,74 127,20 260 56,32 100
EB-11/EB-12 8.096 100 10,96 149,79 25,68 124,10 1145 8,05 100
EB-12/ SiTIO NOVO 7.199 100 10,81 160,58 47,12 113,50 113,5 8,05 100
EB-13/ RUY BARBOSA 9.153 100 5,89 151,54 50,15 101,40 - 6,54 -
EB-14 / EB-13 2.083 200 27,71 135,59 48,97 86,60 210 26,83 100
EB-15/EB-16 20.859 350 183,59 163,00 72,89 90,10 - 0,224 -
EB-16 / SANTA CRUZ 6.850 300 171,41 67,66 0,68 67,00 - 0,224 -
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Graéfico 6.1 - Adutora Monsenhor Expedito - Planejamento de Aumento da Oferta Hidrica em Funcao da Demanda
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ANEXOS
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Anexo 1 - Simulagdes Indicando as Maximas Demandas nos Varios
Trechos entre EB’s para os Coeficientes de Demanda de 120/100/30 e
150/100/30 para os anos 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014 e 2016
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Anexo 2 - Populagbes no Anos 2004 das Cidades e Comunidades
Atendidas pela Adutora Monsenhor Expedito
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Anexo 3 - Fichas Cadastrais das Bombas das EB’s 01, 02, 03, 04, 05,
06, 15¢e 16

Anexo 3

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD

Proc 59500.001973/2021-19-e
W TECHNE

. engenheiros consultores

sienfi| so0uNfuad 5313 ORS

€TENN | Ol0N

- {(t)oacyes |viassa| SHOT IVS ST ECWDITL
09YS HEF0S00 STHOLNILIY ‘segSeasnsaq o sj3upiey W) PRIeN | (10 ) wag
SIVONVYMW oxX1s
o940 10 FZNOUS o zey 10 OvHIZ4
PLMMRY SpEppUSRD
diNVOIdI¥ENT epEpay BPURISIY { LN snowwia | Juend odyl
doijidiad ¥0101d
orza XIWUON SYJINJFL VIOILSI¥UILOVHEYD £
{ eo"w ) oaTuINITY HSIN
[y re——— ) ody) oor {dit ) dHE - YATEINDIY IONZLOL
YAWNOE-HMO0OLOW CLNIWVYIdOOY :OLNIWIONTY
) CF
00S-00T XD {0dNYES NCOTITON
EpUBIOSY Hapbomans (L] dwo) x NG sfingaus) ‘0d1L
¥y0.13r3 YNN102 jsozpIoH :031A¥3S 300YIISOd
i worm ) 0¥50NS 30 VOTULFWONYE VN1
114 i o' ) TWLOL VOTULIWONYU VUNLTY
oS’y }{ W ) YOII1D3dS3 IAXALI0 A
ogduncy | efuwemq ogiong wpugIsYY / [BREW odiy s ' 9/stt ) JAAIOVAVYD
1¥2089 vYivouvd s AANOIHEVS
VEWOS YO OYSvDI3dILN3OIL T
OYIVIVASNI NG / 3 DOIYLYD
vavinves | T/t OYIVIVISNIAQ ViVa
WSGTX WikiLy X WildL asi ‘HOMINNOL
[Tt opies ofwany (mavp)uaen | (epugeejo)/dey/dwod) wng 866% I0YIVITHEV 30 ONY
SYLAIXYS SYHONG SI¥YN3ID SOCGVQ i
N3Ivd
1oxSezye0y SYgnog SRIOPY SOPURIS 58P (BPURRYD
SOLNINVAINDI 30 OLNIWVHISYAYD wiyuog op eobey — 193 (PWAIS|S / OpepHEIT
1BWBISS Op sguesodu) QION OP SpuRIS Oy Op S0300s3 @ senby ap euedwIC)

Anexo 3

autenticidade e informe o e-DOC

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD

Proc 59500.001973/2021-19-e

WTECHNE

ros consultores

nhei

enge

il

dLNVYOI4dIYEANT

orZ-3

wjaugnsmy

YVEAWOA-HOLOW OLNINWVYIdOIY

epugbmiugns

lepmang “dwe) x NG

90133 _

Y103

{( WY ) VOLA1D3dST IAYAII0TIA

RURINEY [ BEREN

Y/ ) IQVATIVAVD

VELELLE

ogseg

(mep)epeiap | (spugsejol/dsy/duiog) wig

SYL13IXV¥D

SVHON®

SvanWog

§SOLNIWVAINDI 30 OLNIWVULSVAYD

S§iviad soava

SRI0YIPY SOPURID SEP IRDUPIDY

21001y qUOM - ZY3 (PWNSIS [ SpEPRO0T]

B3ION Op BPURIS O ovuﬁoauuoau::%q_zcg

Anexo 3

autenticidade e informe o e-DOC

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD

Proc 59500.001973/2021-19-e

WTECHNE

ultores

A engenheiros cons

spenb) sa3un{uad s} ofs _

(mop) eyegen | (10)/den/dwes) sng

FLINYOIdIYEGNT

VEWOS-YOLlOW OLNINWYI4ODY

'05XAN3S 3G OYS5150d

:( 2" ) Y0NS 30 YITULIWONVI VENLTY]
£TT :( wryw ) TYL0L YORLLIWONYIW VENLTY
oSy :( WdY ) YOI4]D3dS3 3AVAI0TIA
€8T :( y/cte ) FIQVALOVEWD
st SALNVOTMEYS

YNN10D

H

yovouYD

}r1{1:.1!|| ey ey | YaW0a VA OYIVIIJILNIAL
jli ‘O¥SYIVISNI NO / 3 0DOTYLVD
| :O¥SVIVASN] 3G Y1Va
__ = 2WOA3DINYOS

| — ogies ofuey (e | (spusmioy/dajducs)una | seet “ ek

T

SV1axvo SYHON®

e __S1v¥dp 500vd

SLICINPY SBPURIY SEP (RPURIRY

9ppES Cog ~ €83 1EURIS|S / BPRp!|e0T
IUON Op 3puL) OfY Op 5030853 2 Senby ap e uRdIO)

e-DOC

rme o

info

a=autenticidade e

3
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?

rificar as assinaturas, acesse

sinado digitalmente. Para ve

mento as

Docu


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD

Proc 59500.001973/2021-19-e

engenheiros consultores

SOHORISOY ULy odiL HdH ) dHa - ...ns_u:ouu VI3N3LOd
‘OANIWIGNTY
0v969Y angs
S/00T - DIM *0dNS N0 OTIAOW ]
sBnynuw) *OdLLy
juczIoH ] 0IANIS 30 OYIIS0Od )
: 3 ®9°W ) OYI0NS 30 YOTULIWONYW VUNLTY
m 991 1( > ) WLIOL VOTULIWONYIH VINLIY
o0scT :(Wdd ) YD14J03d$3 30¥aIDO0TIA
j osduncL | sfuwmg ogiang spupI ey | je e ody 9T 4/t ) JOVATIVAVO
L _1vdoom. viviuvd | s 2NvorMevil
, VEWOS YA OYJIVDI411N3Al nw

OYSVIVISNING / 3 894._.6 “
‘OYIVIVISNI 30 ¥ivaj

XONI PIETXHT "YOTIIINUOS
= pegey ogles ofurisy (mepdienmesy | (wpugssiey/dezjdwad) ung | :0YSVONiGYd 3a ONY
__SV1axvo SVHON® __S1vuid soava

SRJOINPY WPURIY SEP (BDUYPSD

PR ARG ~ T 1RWRAISIS / Spepiedo
9puLID O Op 80j08s3 9 senby op elyuedwio)

8ON Op

utenticidade e informe o e-DOC

https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=a

rificar as assinaturas, acesse

sinado digitalmente. Para ve

mento as

Docu


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD

Proc 59500.001973/2021-19-e

WTECHNE

ros consultores

nhei

enge

il

${¢nB) SEQUIOG SIL
:s8gealongn BODEseoY PUPRIAY Rej4} jeuegi | (1oL /dsg wia
SIVINVR oxI3
exesy 10
RI2UpITY epepriuend)
3LINYDIIINANT e>egmwy SPUPRSY / IepaE onnugla | eend odii
¥0131430 30103
291-3 —— SYJINJIJL ¥OILSIUILOVIYD €
:{w3'w} ognd3 HSdN
SO} Ipswsay N L] odiy {( dH ) dHE - YETUINDIY VIONRLO
YEHNOH-Y0LONW ODAININWVYIAODY IOANIWIGNIY
9£965¥ 4O IS
S/00T ~ DM 10dMMIS N0 OTICOW
U mmYy epuat i [eisauin *dwod X NG wbngnue) :
¥H013[3 YNNIOD [T i 1OSTANIS 30 OYSISOd
}{ W ) OYSONS 30 VOTULIWONYH VUNLTY
113 { Ut ) TVAOL YITHLIWONYW VINLTY
(275 3 {{ W ) YOR3593dSA AGVAID0NIA
ogsung "L stheeng oylong SpURMIEY) [ MLegEl odyt 744 H{ 9/ ew ) IGVATIVAYD
1¥J048 Yavouv)y "X ‘AINVOINEV
YgMOS ¥a OYSv¥OldJi1iN3 Al z
SOYWIVASNI NO / 3 0B0TYLYD
10WIVIVASNI 30 ¥iva
asi HOGRIANRIOS
PR ogies ofusuy (mep)eueen | (spugsiol/dea/dwoD) g 9667 1OYIVOTuaVd 30 ONY
SYLIXVY SYHINE SIviu3d soava 1
NNIVD
iogSeznesc Svanod :5._3_82!@5 IR

SOLNINYLINDI 20 OLNINVHLISYAYD
SMNYSNS Op SiNEodwIo)

eppes vog — $83 'BUNGS)S / BPRPYLdD

910N Op GpUID) OR OP SC30083 3 Senly 9P Rp(HEdwWO)

Anexo 3

autenticidade e informe o e-DOC

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD

Proc 59500.001973/2021-19-e
W TECHNE

. engenheiros consultores

imitnm

-y ] " :i.a__.r.,. :
YINOA-Y0LON OLNINYIAQ2Y emﬂ
o wenmn|
e iy | ww | W | e KT
Wi 1IN g e |
.
i) spomman]
[ ) vespoennn]
Ly ) ape
Wy | e | g oo | W | W {4 1y
1) ) L] uvn)
YUY OPORIIG |7
W
st
) |
| o i || 0 o
| $1Y38 S00%¢ 0
t‘_mw
N 0919 o | |
gy Wy

-

]
.| e
Sy oui
L) ]
O ] ) i_r
AL oy | o | o e g
TRINLLL o | vomipm | v | |
FTEH] 1oiot
" - s s
m
- = 1 — & T WagM
YENOT-YOL0M QLITHYI40Y - - eﬂ_
.. ™ , YENOI-T0LON QLBNY1I0Y =
PRI T e =
| | e ._ﬁ. no
Wil 1 i o | e | Ww | iR =
(ot 1041 nnn - ©
o imh {r s X RO
B8 [ NG
{8
wa e | ww | oo | M| M ; w o
ol 1 L wa| | dow | ¥ _._.!_ﬂ___a -
_ i f
I = YON00 YO opvaLaLNdL l
? o L
5 i
i -
| o | e | i | eemnedm| W : 3&&
TIH TSN [ | o | i | T :
Iy T =
s N T
i - k(- 36 5
e TTL T Ll LB —
, e insamti
mee

Anexo 3

autenticidade e informe o e-DOC

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

Anexo 4 - Dados Fornecidos pelo Fabricante das Bombas

Anexo 4

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE
a

engenheiros consultores

TELEFAX KSB

A: TECHNE Eng. Consultores Ltda. De: KSB o

Fax: (081) 465 4144 Fax: (011) 480 1030

Nome: Sergio Luis Pontes Nome: Rodolfo Bolteri Surjus
Dept: Dept: CEW -

Tel.: (081) 465 4144 Tel: (011) 480 1101 R 379
| Data: 21/07/97 Total Paginas: 04

Ref.: Projeto Trairi | N* PROPOSTA KSB 707/CW0/1197

Em resposta a sua consulta, cstamos enviando pregos ¢ condigiies comcrviais para o
formecimento de conjunto moto-bomba conforme fax. :

Hem 01 - EBO7 Qo3 :
1*ETAPA Conjunto horizontal para gua
. Q=60,39Vs KSB MULTIESTAGIO WKI. 100/3
1\{0 H= 80,21 mca Corpo com $ estagios, sendo 2 estdgios cepos
2*BETAPA Conjunto horizontal para dgua
Q= 90,58 Us KSB MULTIESTAGIO WKL 100 (5
H=135.63 mea - Motor Weg 125 v, 60 Hz, 1750 mpm ~ - - -
5456 150cv

Prego Unitario do Conjunto Moto-bomba:  R$ 18.500,00

O conjunto moto-bomba deverd ser fomecido inicialmente com 2 estigios cegos para atender 4 1°
riapa. Para a 2* etapa deverdo ser adquiridos 5 novos rotores, para substituir os 3 antigos, devido a
diferenca de difimetro entre os sotores das duas etapas. O motor selecionado atende 4s duas

condigdes.

Item 02 - EBOS Q103

1* ETAPA Conjunto horizontal para dgua

Q=42611/s KSB MULTIESTAGIO WK1, 10072
; b H = 55.66 mca Corpo com 4 estdgios, sendo 2 estigios cegos
| 2*ETAPA | Conjunto horizontal para 4gua e

Q~=63,91 | KSB MULTIESTAGIO WKL 100/4

H= 11489 mca T Motor Weg 75 ov, 60 Hz, 1750 rpim

Hea

Pregu Unitério do Conjunto Moto-bomba: RS 14.600,00

O conjunto reoto-bomba devera ser fornecido inicialinente com 2 estégios cogos para atendcr & 1°

etapa. Para a 2* ctopa deveddo ser adquiridos 4 novos rotores, para substituir os 2 antigos, devido &

diferenca dc difimetso entre os rotores das duas etapas. O motor sclecionado atende as duas
| condigles.
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KSB m

Item 03 - EBOY Quoz
1'* KTAPA Conjunto horizontal para Apua
Q=3755Us KSB MULTIESTAGIO WKL 12572

\ k H~=99,10 mca Corpo com 3 estégios, scndo 1 estagio ccgo
2*ETAPA Conjunto horizontal pam 4gua
Q=56321/s P KSB MULTIESTAGIO WKL 125/3
H = 125,48 mca Motor Weg 150 cv, 60 Hz, 1750 rpm

Prego Unitario do Conjunto Moto-bomba:  R$ 20.200,00

O conjunto moto-bomba deverd ser fomnecido inicialmentc com 1 estdgio cogo pars atender a 1'*
elapa. ’ara a 2 etapa deveriio ser adquiridos 3 novos rotores, para substituir o 2 antigos, devido &
diferenga de didmelro entre os rotores das duas etapas. O motor selecionado atende 88 duas

condigdes.

Item 04 - KB10 QL2

1" BTAPA Conjunto horizontal para dgua

Q+~32,55Vs KSB MULTIESTAGIO WKL 100/1
f\) H = 25,00 mca Corpo com 3 cstagios, sendo 2 estdgios cegos
}\ 2*ETAPA Conjunto horizontal para agus /

Q=56321s KSB MULTIESTAGIO WKI. 100/3

H = 728 moa Motor Weg 100 cv, 60 11z, 1750 rpm

444

Prego Unitario do Conjunto Moto-bomba: ~ R$ 13.750,00

O conjunto moto-bomba devera ser fomecido inicialmente com 2 estégios cegos pure atender 4 1°
ctapa. Para a 2° clapa deverdo ser adquiridos 3 novos rotores, para substiluir 0 antigo, devido 4
diferenga de didmetro entre os rotares das duas etapas. O motor sclecionado atende 4s duas

condigdes.

Item 05 - EBI11 Q02

1" ETAPA Conjunto horizontal para 4gua

Q=537 KSB MULTIESTAGIO WK 4072
| I[= 78,74 mca Corpo com 4 estdgios, sendo 2 estigios ccgos
N
L 2*ETAPA Conjunto horizontal para dgua

Q=805 KSB MULTIESTAGIO WK 40/4 5

H= 133,07 meca” Motor Weg 25 cv, 60 1Tz, 3500 rpm

H4,49

Preco Unitério do Conjunto Moto-bomba: RS 6.450,00

O conjunto molo-bomba deverd ser fomecido inicialmente com 2 estépios cegos para otender & 17
clapa. Paran 2°* clapa deverflo scr adquiridos 4 novos cotores, para substituir o3 2 antigos, devido 4
diferenca de diimetro entre os rolores das duss etapas. O motor sclecionado atende as duas

condiges.

Anexo 4 2

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE
a

engenheiros consultores

kss 0.3

Item 06 - EB12 Qtoz
1*ETAPA Conjunto horizontal para dgua
Q~537ls KSB MULTIESTAGIO WK 40/3
/L() 1 =~ 96,94 mca Corpo com 5 cstagios, sendo 2 estdpros cepos
2" ETAPA Conjunto horizontal para Agua
Q=805 Vs KSB MULTIESTAGIO WK 40/ {,
H=~ 14438 mca” Motor Weg 30 cv, 60 Hz, 3500 rpm
4605%

Prego Unttario do Conjunto Moto-bomba: RS 6.900,00

O conjunto moto-bomba deverd ser fotnecido inicialntente com 2 eatigios ccgos para atender alt
etaps. Para a 2° etapa deverdo ser adquindos S novos rotores, para substituir os 3 antigos, devido a
diferenga de difimctro entre os rotores das duas etapas. O motor selecionado atende as duas

condig¢Bes.
Item 07 - EB13 Qo2
1* ETAPA Conjunto horizonlal pars figua
Q=4361s KSB MULTLESTAGIO WK 40/3
,\5 H=103,12 mea Corpo com 4 cstigios, sendo 1 estagio cego
2*ETAPA Conjunto horizontal para dgua
Q=6541Vs KSB MULTIESTAGIO WK 40/4
H =151,54 mca Motor Weg 25 cv, 60 Hz, 3500 rpm

Preco Unitario do Conjunto Moto-bomba: ~ R$ 6.500,00

O conjunto motw-bomba deverd ser fomecido inicialmente com ] estdgio cego para atender & 1
clapa. Para a 2 ctapa deverfio scr adquunidos 4 novos rotores, para substituir os 3 antigos, devido a
diferenga de didmetro entre o8 totores das dues ciapas. O motor sclecionado alende as duas

condigdes.
ltem 08 - EB14 QLO2
1“ETAPA Conjunto horizontal para agna
Q=1780Vs KSB MULTIESTAGIO WKI. 100/2
b H=62,17 mca Corpo com 3 est4gios, s¢ndo 1 csidgjo cogo
\ ,
2*ETAPA Conjunto horizontal para dgus
Q= 206,83 Vs KSB MULTIESTAGIO WKL 100/3
H=1 3 mca s Motor Weg 60 cv, 60 Hz, 1750 rpm

Precoa(?ﬁégrio do Conjunto Moto-bomba: RS 13.000.00 L
O conjunto moto-bamba devers ser fornecido iniciaimente com | estégio ccgo pars atender @ 1

etapa. Para & 2" etapa doveriio ser adquiridos 3 novos rotoics, para substimi'r os 2 anhigos, chido a
diferenca de didmetro entre os rotores das duas etapas. O motor selecionado atende as duas

condigdes.
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Item 09 - EB1S QLO3
1"*ETAPA Conjunto horizontal para Agua
{l Q=7557s KS8B MULTIESTAGIO WK1, 15072

H=121,94 mca

Corpo com 3 estagios, scido | estigio cego

2*ETAPA Conjunto horizontal para 4gus
Q=11335Vs KSB MULTIESTAGIO WKL [5073_ 12 5/ H
H= 167,33 mca Motor Weg 200 cv, 60 Hz, 1750 rpm

Prego Unitario do Conjunto Moto-bomba: ~ R$ 29.900,00

O conjunto moto-bomba deverd ser fomecido inicialmente com 1 cstigio cego para atender 3 1*
etupa. Para a 2 elapa deveriio ser adquirtdos 3 novos rotores, pars substituir 0s 2 antigos, devido &
diferenca de difimetro entre os rotores das duas etapas. O motar selecionado atende 3s duas

condigBes.

Item 10 - EB16 Qt.03

1" BETAPA Conjunto horizontal paru dgus
Q=7557Us KSB MULTIESTAGIO WKL 125/%

;\O H = 36,75 nca Corpo com 2 estdgios, sendo 1 estagio cego
2*ETAPA Conjunto horizontal para 4gua
Q=11335Vs KSB MULTIESTAGIO WKI. 12572
1 = 69,03 mca Motor Weg 100 cv, 60 Hz, 1750 rpm

Prago Unitario do Conjunto Moto-bomba: R 16.050,00 .
O conjunto moto-bomba deveri ser fomecido inicialmente com 1 estdgio cego para atender'a 1'.
ctapa. Pam a 2 ctapa deverdo scr adquiridos 2 novos rotores, para substituir o antigo, d.cvzdo a
diferenca de difmetro entre os rotores das duas etapas. O motor selecionado atende as duas

condig3es.

CONDICOES COMERCIAS:

Posto: Varzea Paulista - SP

Pagamento: 100% a vista ou 30 d.d.l. +3,5%
Prazo de entrega: 60 dias

ICMS - Incluso na aliquota atual.

1PI - Isento

Validade da Proposta: 30 dias

Sem mais;
Atenciosainentc,

Rodolfo %uqus / Alexandrk Luengo

Depto. Vendas - CEW
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Anexo 5 - Memoria de Calculo
Célculo dos Diametros das Tubulacdes a Serem Instaladas
Paralelamente aos Trechos EB-01/EB-02
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TRECHO: EB-01 / EB-02 - CALCULO DO DIAMETRO A SER
INSTALADO PARALELAMENTE A LINHA DE 600mm PARA
OBTENCAO DA VAZAO DE 530 I/s

Se instalada na EB-01 as bombas CPK-250-500-1.750rpm com rotor maximo, a vazao
produzida por trés bombas sera: 489 I/s (Ver Tabela 5.1 do Capitulo 5)

Hman = 47,47 + 360,05 (Q?) = Equacdo da Curva do Sistema
hf = kQ?

hf, = (0,489)? x 360,05 = 86,10 m

hf =86,10m

Q=0,53096m?/s ) Deq=618mm
L =20,915km

J(0,618° = /(0,607 + +(D)°

D =0,215 mm = |D = 250 mm

Anexo 5 1

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9AF440FD
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1973&filter[anoproc]=2021

e-DOC 9AF440FD
Proc 59500.001973/2021-19-e

W TECHNE

engenhelros consultores

TRECHO: EB-01 / EB-02 - CALCULO DO DIAMETRO A SER
INSTALADO PARALELAMENTE A LINHA DE 600mm PARA
OBTENCAO DA VAZAO DE 629 I/s

Se instalada na EB-01 as bombas CPK-250-500-1.750rpm com rotor maximo, a vazao
produzida por trés bombas sera: 489 I/s (Ver Tabela 5.1 do Capitulo 5)

Hman = 47,47 + 360,05 (Q?) = Equacdo da Curva do Sistema
hf = kQ?

hf, = (0,489)? x 360,05 = 86,10 m

hf =86,10m

Q=0,6289m?/s ) Deq=660mm
L=20,915km

J(0,660° = /(0,607 + +(D)°

D = 0,355 mm = [D = 400 mm]|
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